Int. CI.: 



BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND 



DEUTSCHES 




PATENTAMT 



F 16 b, 31/00 



Deutsche Kl.: 47a 1,31/00 



Of f enlegungsschrif t 1902413 



Aktenzeichen: P 19 02 413.6 
Anmeldetag: 18. Januar 1969 

Offenlegungstag; 30. Oktober 1969 



Ausstellungsprioritfit: — 



Unionspriorital 

Datum: 

Land: 

Aktenzeichen: 



19. Januar 1968 

Schweden 

698-68 



® 



Bezeichnung: 



Schraubvorrichtung zur Verbindunjj von Maschinenteilen, 
vorzugsweise zur Befestigung eines Getriebes an einem Rotor 



Zusatz zu: 
Ausscheidung aus: 
Anmelder: 



Atlas Copco Aktiebolag, Nacka (Schweden) 



Vertreter: 



Beyer, DipL-Ing. Werner; Jochem, Dipl.-Wirtsch.-Ing. Bernd; 
Patentanwaltc, 6000 Frankfurt 



Als Erfinder benannt: Sjoholm, Johan Erik Patrik, Lund (Schweden) 



Benachrichtigung gemSfl Art. 7 § 1 Abs. 2 Nr. 1 d. Ges. v. 4. 9. 1967 (BGBL I S. 960): 
Priifungsantrag gemSB § 28 b PatG ist gestellt 



10.69 909844/1130 7/80 



1902413 

PatentanwSlte . 
Dipl • -Ing • W. Beyer 
Dip! • -Wirt sch.-Ing • B . Jochem 

6000 Prankfurt am Main Freiherr-vom-Stein-Strasse 18 



In Sachen: 

Atlas Copco 
Afctiebolag 
Nacka / Schweden 



P a ten t anme 1 dung 



Schraubvorrichtung zur Verbindung 
von Maschinenteilen, vorzugsweise 
zur Befestigung eines Getriebes an 
einem Rotor 



Prior itSt der schwedischen Patent- 
anmeldung Nr. 698/68 vom 19.1.1963 



Die Erfindung betriff t eine Schraubvorrichtung zur Ver- 
bindung von Maschinenteilen, vorzugsweise zur Befestigung 
eines Getriebes an einem Rotor, bestehend aus einem in 
einen Maschinenteil ver anker ten Spannbolzen und einer auf 
das andere Bolzenende schraubbaren Mutter. 

Bei bekannten Schraubvorrichtungen dieser Art, wie sie 
z.B. in Pig* 1 der Zeichnung dargestellt sind, werden die 
auf die Mutter aufgebrachten Kr&fte nicht ausschlieBlich 
in ZugkrSfte des Bolzens umgesetzt, sondern in Teil dieser 

aufgebrachten KrHf te ward n als Torsi nam mente auf d n 

• *.!'•. 
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Bolzen tlbertragen. 

Aufgabe der Erfindung 1st es, eine Schraubvorrichtung zur 
Verbindung von Maschinenteilen zu schaffen, bei der belm 
Pestziehen der Schraube keine Torsionsmomente Oder -krSf te 
auf den Spannbolzen Ubertragen werden, so dafl der Bolzen 
einer reinen Zugspannung ausgesetzt 1st. 

Erfindung sgemMj? wird dieses Aufgabe dadurch gelost, daft 
zum torsionsfreien Verspannen des Bolzen s eine mit Gewinde 
versehene Buchse zwischen den Endteil des Bolzens und dem 
Irinengewinde der Mutter eingesetzt ist f welche die, auf die 
Mutter aufgebrachten KrMfte als reine ZugkrMfte auf den Bol- 
zen UbertrSgt. 

Im folgenden werden Ausf tihrungsbei spiel e der Erfindung unter 
Einbeziehung der Zeichnung genauer beschrieberi. Es zeigeri: 

Pig. 1 einen Schnitt durch eine Schraubbef estigung be- 
kannter Bauart, . . . : * 

Fig. 2 einen Axial schni tt durch eine Schrmitobefestigung 
gemSB der Erfindung, - --.-v--..: . 

Pig. 3a einen vergrSsserten Ausschnitt des oberen Teiies 
der Vorrichtung gemSfl Pig. 

Pig. 3b eine Draufsicht auf die Vorrichtung 4er : Pig. 3a, 

Pig. 4a einen vergrSsserten Axial schnitt durfch- tIS#- ! 

Oberteil einer weiteren Ausf ilhrung der er- - 
findungsgeittSssen Befestigungsvbrrictituhg, 

Pig. 4b eine Draufsicht auf die Vorrichtung riach 
Pig. 4a, 

Pig. 5 einen Axialschnitt durch eine dritte Aus.- 

fUhrungsform der erf indungsgemSssen Befesti- , 
gungs vorrichtung.. 
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In den verschiedenen Piguren sind gleiche Telle mit glei- 
chen Bezugszeichen gekennzeichnet. 

Um die besonderen Vorteile der erfindungsgemSssen Schraub- 
vorrichtung besser darzulegen, zeigt Pig. 1 eine verein- 
fachte Schraubbefestigung bekannter Art. Diese besitzt 
einen Schraubbolzen 11 und eine Mutter 13 zur Befestigung 
eines Synchrongetriebes 14 an einem Rotor 15, beispiels- 
weise einem ftotor eines Schraubenkompressors. Der Bolzen 11 
ist in den Rotor 15 eingeschraubt. Ein Lager 17a, Di start z- 
stticke 17 und das Getriebe 14 sinid auf einer hohlen Stummel- 
welle 16 des Rotors 15 aufgezogen und zwar bevor eine Mutter 
23 aufgeschraubt wird* Das Lager 17a wird durch ein GehSuse 
28 getragen. Zum Pestdrehen der Mutter 23 mit dem gewiinsch- 
ten Drehmoment wird ein als Sechskantschltlssel ausgebildetes 
Gegenhalterwerkzeug in eine hexagonale Ausnehmung 12 im Bol- 
zenkopf eingesetzt. Durch dieses in die Ausnehmung 12 ein- 
gesetzte Gegenhalterwerkzeug wird der Bolzen festgehalten 
wShrend die Mutter 13 mittels eines gebrHuchlichen Schrauben- 
schltissels gedreht werden kann. Ein Teil des auf die Mutter 
wirkenden Drehmomentes wird dann durch die ineinandergrei- 
fenden Gewlnde der Schraube und des Bolzens tlbertragen und 
vom Bolzenkopf aufgenonunen, ohne daB Torsions spannUngen 
im Bolzenschaft entstehen. Durch Reibung zwischen der 
Schraube und dem Getriebe 14 wird dagegen ein weiterer auf 
die Mutter 13 einwirkender Drehmomentanteil liber das Ge- 
triebe 14 auf den Rotor 15 tlbertragen. Der Rotor 15 ist 
drehbar gelagert und kann demzufolge keinen Drehmoment auf- 
nehmen. Dieser Drehmomentanteil wird durch die Gewinde des 
Rotors und des Bolzens auf letzteren liber trag en und durch 
den Bolzenschaft bis auf das dieses Drehmoment aufnehmende 
Gegenhalterwerkzeug im Bolzenkopf weitergeleitet. LSuf t 
der K mpr ssor, so kann die durch das Getriebe 14 auf den 
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Bolzen einwirkende Drehkraf t ebenso groB wie die maximale 
Reibungsdrehkraft ztfischen dem Getriebe und den Distahz- 
stttcken wertien und zwar in entgegengesetzter Richtung. Das 
Getriebe kann sich bewegen, d.h. es kann sich relativ zum 
Rotor 15 verdrehen und der Bolzen somit von soviel Dreh- 
kraf t entlastet werden, als die Befestigungsvorrichtung 
in der Lage ist, das Arbeitsdrehmoment auf zunehmen* 

Die Pig*" 2 und 3a und b zeigen eine Vbrrichtumj zum Be- 
festigen eines Getriebes 14 an einem Rotor 15 Hhnlich der 
.in Pig. 1 gezeigten Weise. Die Vorrichtung besitzt eim 
Buchse 18, die roit einem Bolzen 19 verschraubt ist. Bin 
Ringsteg 21 verbindet die Buchse 18 mit einem Druckring 
20, der als buchsenfthnlicher Abstandsring ausgefilhrt sein 
kann. Dieser Druckring besitzt AusneJhmungen 22, gegen die 
ein Gegenhalterwerkzeug angesetzt wird. Die Buchse 18 ist . 
mit einer Mutter 23 verschraubt. 

Bei der Montage dieser Vorrichtung Wird zu-erst der Bolzen 
19 in den Rotor eingeschraubt. Bin Lager 17a f DlstanzstUcke 
17 und das Getriebe 14 werdert danach auf den hohlen Stummel- 
schaft 16 des Rotors 17 aufgeschoben. Die Buchse 18 wird 
dann zusammen mit dem Druckring 20 soweit auf den Bolzen 
geschraubt, bis der Ring das Getriebe 14 bertlhrt, wonach 
die Mutter 23 auf die Buchse 18 geschraubt wird bis sie 
an dem Ring 20 anliegt. Ein Gegenhalterwerkzeug ergreift 
dann den Dtuckring 20 und ein dynamometrischer Schrauben- 
schltissel zieht die Mutter 23 mit der zweckmHssigen Dreh- 
kraft fest. Dadurch wird die Buchse 18 gegenttber dem Druck- 
ring 20 und dem Getriebe 14 angehoben und der Ringsteg 21 
axial deformlert. Der Steg kann elastisch sein; er ist aber 
normalerweise durch die Biegebelastung plastisch deformier- 
bar. Die Teile 18, 20 und 21 sind demzufolge Verbrauche- 
oder Wegwerf telle , welch nach der" Demon tage meist ns er- 
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setzt werden, welche aber auch metorere Male gebraucht werden 
konnen. Der Ringsteg 21 UbertrSgt die Reibungskraf t von 
der Schraubverbindung der Buchse 18 mit der Mutter 23 liber 
den Ring 20 auf ein Gegenh alter werkzeug. NatUrlich kann 
anstatt des Ringes 20 auch die Buchse 18 mit Ausnehmungen 
22a zum Einsetzen des Gegenhalterwerkzeuges versehen sein, 
wie es in Pig. 3b gezeigt ist. Um den Ringsteg 21 so schwach 
als mSglich auszubilden, weist er eine sich andernde StMrke 
auf, so daB die Torsionsspannungen ungefahr den gleichen 
Wert in alien Stegteilen besitzen. Ist das Gewinde der 
Schraube mit MolybdSn-Disulphid oder ahnlichem geschmiert, 
so kann der Ringsteg 21 diinner ausgefUhrt werden , da dann 
die durch das Gewinde ttbertragene Drehkraft kleiner ist. 
Aufgrund der axialen Pestigkeit des Steges besteht eine 
weitere Axialkraft, die beispielsweise 5% der Gesamtbe- 
lastung des: Bolzens betragen kann. Palls die Kontaktf lMche 
zwischen dem Ring 20 und der Schraube ebenfalls geschmiert 
wird, ergibt sich fiir die Bolzenspannung eine prSzisere 
AbhSngigkeit von der aufgebrachterf Drehkraft, so daB sich 
das Risiko einer falschen Zugspanntlng im Bolzen ver ringer t. 

Mit dieser erfindungsgemSssen Vorrichtung ist es demzufolge 
moglich, die Schraube 23 zu ver spannen , ohne daB Reibungs- 
kraf te von der Schraube (Iber ihr Gewinde oder tiber den 
Ring 20 auf den Bolzen 19 Ubertragen werden. Der Bolzen 
hat demzufolge auch nicht das Bestreben, das Synchroni- 
siergetriebe 14 gegenviber dem Rotor zu verdrehen. Darllber- 
hinaus kann der Bolzen um beispielsweise 50% der bisher 
Oblichen Vorspannwerte vorgespannt werden. 

Es kann vorkommen, daB der Ring 20 an einem der durch das 
Schraubgewinde verbundenen Teile festsitzt. PUr diesen Pall 
1st ein in Pig. 3a gestrichelt ingezeichneten SchlUss 1 
oder Stift 29Uvorge/sehen. 
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Die Pig. 4a und b zeigen eine weitere Ausfiihrung der erf in- 
dungsgemHssen Vorrichtung ftlr vorzugsweise lange Bolzen, 
die eine lSngere Axlalbewegung gestatten. Der Druckring 20 
und die Buchse 18 bestehen hier aus einzelnen Teilen, die 
durch eine K6ilverzahnung mlteinander verbunden sind. Zur 
Verhinderung eines peripheren Spieles 1st die Keilverzahnung 
als Pressitz ausgefiihrt und mit MolybdSn-Disulphid Oder 
Shnlichem geschmiert. Das Festziehen der Mutter 23 fUhrt 
zu einer Axialbewegung zwischen der Keilverzahnung aufgrund 
der BolzenlSngung. Wird beim Zurtlckdrehen der Schraube der 
Druckring durch ein Gegenhalterwerkzeug gehalten, so wird 
der Bolzen die Buchse bis annShernd zu ihrer Ausgangsposi- 
tion bezogen auf den Druckring herausziehen. Eine derartige 
Vorrichtung kann mehrere Male yerwendet werden. 

Die Buchse 18 kann durch andere Verbindungsmittel als Schraub- 
gewinde mit dem Bolzen 19 in Bingriff gebracht werden. Bei- 
spielsweise kann sie, wie in dem Ausftihrungsbeispiel nach 
Pig. 5, in dem der Bolzen 19 zwei Telle 27, 30 zusammenhSlt, 
gezeigt, durch einen Bolzenkopf 24 gehalten werden. Unter 
der Voraussetzung, dafl diese Telle 27 und 30 nicht gegenein- 
ander verdreht werden konnen, was bei spiel sweise durch St if te 
31 gewShrleistet wird, kann der beschriebene Druckring 20 • 
weggelassen und die Buchse 18 wie gezeigt mit dem Teil 27 
durch Nuten 26 kerbverzahnt werden. Wird die Schraube 23 
gedreht, so muB der Bolzenkopf 24 nicht durch ein Gegenhalter- 
werkzeug festgelegt werden. Das Bezugszelchen 32 kenrjzeich- 
net eine Mutter, die ^ur Befestigung der Vbrrichtung nicht 
gebraucht wird. ; 

In Verbindung mit der erfindungsgemassen Schraubvorrichtung 
kann ein herkommlicher dynamometrischer SchraubenschlUssel 
und ein bekannt s Gegenhalterwerkzeug, beispielsweise ein 
Schraubenschltlssel , verwend t werden, falls der Bolzen in 
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einem drehbaren Unterteil, wie beispielsweise einem oben . 
beschriebenen drehbar gelagerten Rotor, eingeschraubt wlrd y 
da zu groBe Gegenhaltemomente lediglich eine Verdrehung des 
Rotors bewirkert. 

Hat dagegen der Basisteil, in dem der Bolzen befestigt 1st, 
ein groBes TrSgheitsmoment Oder kann er als ruhend ange- 
sehen werden, so 1st das aufgebrachte Gegenhaltedrehmoment 
ebenso groB wie das auf die Mutter zur Verhinderung von 
Torsionsspannungen im Bolzen aufgebrachte Moment. 

Dies kann mittels eines Werkzeuges durchgef Uhrt werden, das 
zwischen der Mutter und dem Druckring verbunden ist und das 
nur bei solchen KrSften wirksam wird, deren Richtung mit 
der Bolzenl&ngsachse zusammenf Slit oder solchen Orehmomenten, 
dereri ^Ibsprechende Achsen senkrecht eu einer Ebene durch die 
Bolzenachse verlaufen. Falls sich die die Schraubvorrichtung 
verbindenen Teile durch das aufgebrachte Drehmoment gegenein- 
ander nicht verdrehen, kann der Druckring an einem .der Teile 
befestigt oder in der oben beschriebenen Art weggelassen 
werden. Durch diese Anordnung kann die Mutter ohne die Ver- 
wendung von speziell ausgeftihrten Gegenhalterwerkzeugen fest- 
gezogen werden, 

Bei der AusfUhrung gemSB Fig* 2 besteht die Hauptaufgabe 
des hohlen Stummelschaf tes 16 in der Fiihrung der Distanz- 
stticke 17, des Lagers 17a und des Getriebes 14 wMhrend 
der Montage, Der Axialdruck und die Biegespannung wird von 
der in LSngsrichtting festgelegten durch die DistanzstUcke, 
das Lager und das Getriebe gebildeten Buchsenstruktur aufge- 
nonunen. Abgesehen von der Schraubvorrichtting bezieht sich 
die Erfindung weiterhin auf eine Rotorvorrichtung und auf 

eine Buchsen- und Druckringvor richtung. 

* ■ 

, Pabentansprtiche 
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Patentansprtlche 



-1. Schraubvorrichtung zur Verbindung von Maschinen- 
teilen,* vorzugsweise zur Befestigung eines Getriebes an einem 
Rotor, bestehend aus einem in einen Maschinenteil veranker- 
ten Spannbolzen und einer auf das andere Bolzenende schraub- 
baren Mutter, dadurch gekennzeichnet, 
daB zum 'torsionsf reien Verspahnen des Bolzens eine mit 
Gewinde versehene Buchse (18) zwischen den Endteil des 
Bolzens (19) und dem Innengewlnde der Mutter (23) einge- 
setzt 1st, welche die auf die Mutter (23) auf gebrachten 
KrMfte als reine Zugkrafte auf den Bolzen UbertrHgt* 

2. Schraubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Buchse (18) in einen 
Ringsteg (21) iibergeht, der an seinem Umfang eineri fc Druck- 
ring (20) besitzt. 

3. Schraubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Ringsteg der Buchse 
(18) mit dem als gesondertes Teil ausgebildeten Druckring 
(20) mittels einer Keilverzahnung (25) drehfest verbunden 
1st. 

4. Schraubvorrichtung nach Anspruch 3 f dadurch 
gekennzeichnet, daB die KeilzMhne (25) der 
Buchse (18) im Pressitz in die Keilnut^n des Druckringes 

(20) eingreifen. 
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5. Schraubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeich.net, daft die Buchse (18) mit 
Ausnehmungen (22a) zum Ansetzen eines Gegenhalterwerkzeuges 
beim Pestziehen der Schraube (23) versehen 1st* 

6. Schraubvorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, d a - 
durch gekennzeichnet, dan der Druck- 
ring (20) mit Anschlagsdrhtiltern (22) zum Ansetzen eines 
Gegenhalterwerkzeuges beim Anziehen der Schrauben (23) aus- 
gestattet ist. 

7. Schraubvorrichtung nach Anspruch 2 und 3, da- 
durch gekennzeichnet, dafl der.als 
Verbindungsteil zwischen der Buchse (18) und dem Druckring 
(20) ausgebildete Ringsteg (21) aus einem deformierbaren 
Material besteht. 

8. Schraubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl xlie Buchse (18) ein 
Innen- und Aussengewinde besitzt und dafl sie auf das 
eine Bolzenende auf schraubbar ist. 

9. Schraubvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Buchse (18) mittels 
einer Keil-Nutverbindung (26) in dem einen Maschinenteil 
(27) drehfest angeordnet ist* 
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